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A seguito di una violenta mareggiata nel
Dicembre 2019, la diga foranea a protezione
di un’importante porto del Nord Italia,
risultava gravemente danneggiata e
necessitava di lavori di ripristino e messa in
sicurezza in tempi stretti. Al fine di
preparare una progettazione adeguata che
interessasse sia il muro paraonde che i
cassoni di basamento, risultava necessario
un survey di dettaglio che rilevasse in unica
soluzione sia la parte sommersa che la parte
emersa.
Le restrizioni operative riguardavano
inoltre, sia la minore permanenza
dell’imbarcazione in area di lavoro che
corrispondeva anche in area di intenso
traffico marittimo, che, l’impossibilità di
eseguire il rilievo della parte emersa a
mezzo SAPR, data la vicinanza con
aeroporto.

RILIEVI  Multi Beam Echo Sounder e 
Laser Scanner dinamica integrato

Rilievo Topo-Batimetrico diga molo di sopraflutto 



Il Risultato dei Rilievi

Integrazione dato batimetrico e topografico



Rilievi topo-batimetrici
Utilizzo dei dati

Profili longitudinali



Rilievi topo-batimetrici
Utilizzo dei dati

Calcolo volumi materiali



Rilievi topo-batimetrici
Utilizzo dei dati

Cartografia Tematica – Carta Batimetrica e Piani Quotati



Nuvola  di punti Mbes-Ls
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Dietro i risultati che avete visto, i dati disponibili per la progettazione e la modellistica, 
a valle di questi risultati c’è tutto quello che  ora mostreremo con la tecnica del Flash Back, 
ovvero mostrando  il tutto partendo dalla fine.  



Fasi di acquisizione dati
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Acquisizione dati



Fasi di calibrazioni pre-survey
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Calibrazione Roll – Pitch e Hdg Laser scanner



Fasi di calibrazioni pre-survey
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Calibrazione Roll - Mbes Calibrazione Pitch - Mbes

Calibrazione Hdg - Mbes



Fasi di calibrazioni pre-survey
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Acquisizione profilo di velocità del suono Calibrazione piattaforma inerziale 



Fasi di installazione
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Installazione  dei sistemi
Laser Scanner Carlson Merlin e Mbes Reson 8125



Fasi di installazione
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Installazione  delle antenne e del IMU 
della piattaforma inerziale Applanix

Installazione  della stazione RTK Base su Caposaldo



Fasi di installazione
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Inserimento e misure offset e 
riferimenti verticali  per correzione
marea in real-time con RTK



Fasi di mobilitazione
Ma cosa c’è dietro tutto questo ?

Trasporto manuale, su ruota e barche
Volanti!!



Ecco cosa c’è dietro a questo 
risultato



Ecco cosa c’è dietro a questo 
risultato
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