ORDINE DEI GEOLOGI DELLA CAMPANIA

CONVEGNO
Sarno 10 anni dopo
Esperienze, insegnamenti, guestioni aperte

Universita di- Napoli Federico Il —= Complesso di M. S. Angelo, Sala Rossa

Esperienze professionali per la definizione della
suscettibilita ad innesco ed invasione di frane
da scorrimento-colata nei depositl
vulcanoclastici della Campania.

Studi di compatibilitaidrogeologica

Napoli, 5 maggio 2008
dr. Geol. Biagio PALMA



oltre al notevoll progressi scientiiiCl sul meccanismi di
innesco/transito ed accumulo, le frane occorse nell’ultimo
decennio in Campania hanno sicuramente contribuito anche
aIIo svnuppo deIIa professione di. eolo 0
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In particolare a seguito delle frane del 5-6 Maggio del P.zzo d’Alvano e M.
Fellino viene varato il D.L. 180/98 (“Decreto Sarno”), che:

« da un forte impulso all’applicazione della legge 183/89 istituendo le Autorita per
| bacini regionali ed i relativi organismi operativi

« definisce tempi, risorse e percorsi per I'elaborazione ed approvazione dei piani
straordinari e stralcio per I'’Assetto Idrogeologico

Pertanto, a seguito dell’entrata in vigore dei PSAI, | progetti delle opere consentite
nelle aree a rischio da dissesto di versante devono essere accompagnati da uno
studio di compatibilita idrogeologica da sottoporre a parere dellAdB competente

relazione geologica ove vengono specificati gli aspetti geologico-stratigrafici,
strutturali, geomorfologici, idrogeologici e geologico-tecnico

Cartografia geotematica (carte geolitologica con relative sezioni, geomorfologia,
delle frane, degli spessori delle coperture, ove esistenti) in scala di dettaglio =
1: 5000;

« Censimento delle frane in atto e pregresse (analisi storica e ricerche di archivio)

« descrizione dell’assetto stratigrafico-sedimentologico dei depositi di copertura
perla definizione dei meccanismi deposizionali

Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.l.

CONVEGNO “Sarno 10 anni-dopo. Esperienze; insegnamenti, questioni aperte
5 maggio 2008 — Sala Rossa, Complesso di Monte S. Angelo, Universita di'Napoli Federico |l
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DI SEGUITO SI ILLUSTRANO ALCUNI APPROCCI
I\/IETODOLOGICI E FASI LAVORATIVI SEGUITE

PER LA REDAZIONE DI STUDI DI

COMPATABILITA’ IDROGEOLOGICA
SUDDIVIDENDOLI PER:

* Aree diinnesco
— Campo Pozzi di San Felice a Cancello

— Rete di adduzione idrica Collina del
Camaldoli (Comune di Napoli)

 Aree di Invasione

— Arteria stradale al piedi del Vallone
Sartania (Comune di Napoli)

— Conoidi di Pignano e Migliano (Comune
di Lauro)

Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.l.

CONVEGNO “Sarno 10 anni dopo. Esperienze, insegnamenti, questioni aperte”
5 maggio 2008 — Sala Rossa, Complesso di Monte S. Angelo, Universita di Napoli Federico |l
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FASE 1
Esame delle carte di pericolosita e rischio
e criterl a adottati per la loro stesura

arta della suscettibilita da frana
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B P1 - Arca 2 suscetsibiith bassa all'innesco, o tranalto e/o alfinvasione da frana

Aroa ntoressata da atthvith estrattiva in cud sono nocossar studi & dottagio mirati ala
varfica dolle condirionl ¢ stabilith




Partendo dalla formula di Amanti et alii modificata, L'AdB NW ha
proceduto alla verifica dell’effettiva incidenza dei parametri (acclivita
[S], spessore coltri [T], distanza dai sentieri [D], uso del suolo [L] e
distanza dagli orli di scarpata [R]) come potenziali fattori
' predisponenti all'innesco di frane da scorrimento-colata, attraverso
- I'analisi statistica dei dati raccolti grazie ai rilievi ed all’analisi storica
degli eventi franosi. Tale procedura ha consentito di constatare
come nel contesto carbonatico del Monte Fellino i parametri
principali sono risultati I'acclivita dei versanti e le coperture detritico-
piroclastiche
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Classe di spessore (m)

Inclinazione (%)

Aree di distacco - classi di spessore.

Aree didistacco - acclivita. Da PSAI Da PSAI AdB NW (AA.VV. 2002)
AdB NW (AA.VV. 2002)

CONVEGNO “Sarno 10 anni-dopo. Esperienze; insegnamenti, questioni aperte
5 maggio 2008 — Sala Rossa, Complesso di Monte S. Angelo, Universita di'Napoli Federico |l
Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.|



FASE 2 — Indagini e rilievi per la stesura delle
_carte geotematiche
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Calcare affiorante
Coperture detrtico-pirodastiche o spessore
prevalentemente < 0.5 m

Coperture detritico-pirociastiche di spessore
prevalentemente compreso tra 0.5e2m

Coperture detr beo-prociastiche o spessore
prevalentemente compreso tra 2 eSm
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FASE 3

Acchivita

f

(=

Bl 27 - 42
[ 142-90

|'1'S 0990.p| — ew|ed oibeig ‘039 1o
|| 02LIBPa- I[0deN 1p BlISIBAIUN ‘Ojabuy 'S S1UOIN 1P 0SSa|dWo) ‘BSSOY e[esS — 800z oibbew g
ouade 1uonsanb ‘puaweubasul‘aozusliadsy ‘odop iuue g} outes,, ONOIANOD



campio prof? c yd ysat ynat iz 1ah.
=5 ndita ¢° | (KP | (KN/m3 | (KN/m3 | (KN/m3 I ica (A.G.I. io
(m) a) ) ) ) 1990)
sabbia con limo ghiaiosa
S5C1 1,7 34 1 9,91 12,59 deb. argillosa TECNO IN
sabbia con limo deb.
S6C1 1,2 33 2 10,36 14,4 ghiaiosa deb. argillosa TECNO IN
limo con sabbia deb.
S9C1 2,6 32 1 10,36 11,77 ghiaioso deb. argilloso TECNO IN
S5-C1 2 34 7 11,96 16,93 14,45 non identificata AGC
2 14 26 37 11,48 16,67 13,69 non identificata AGC
€3 1,5 31 9 10,69 16,14 12,1 non identificata AGC
c4 1,5 34 9 10,59 16,29 13,74 non identificata AGC
C5 1,7 34 34 non identificata AGC
C6 1,8 33 29 8,96 15,19 10,3 non identificata AGC
Cc7 1,8 35 0,7 12,01 17,2 14,07 non identificata AGC
4149 2,4 31 18 14,65 14,02 limo con sabbia GEOVIMA
4150 2,4 36 0 15,64 13,14 sabbia con limo GEOVIMA
4151 1,8 38 10 15,41 11,12 sabbia limoso-argillosa GEOVIMA
4152 2,4 40 6 15,41 12,42 sabbia con limo GEOVIMA
4153 2 30 0 17,59 16,63 sabbia con limo argillosa GEOVIMA
4154 2,2 31 0 16,58 14,47 sabbia con limo argillosa GEOVIMA
4155 1,5 30 11 14,89 14,69 sabbia e limo GEOVIMA
4156 2,2 38 0 14,88 14,56 sabbia con limo argillosa GEOVIMA
4157 1,5 22 0 14,14 13,96 sabbia con limo argillosa GEOVIMA
4158 2,1 38 0 17,36 17,15 limo con sabbia argilloso GEOVIMA
sabbia limosa argillosa e
4159 2 33 15 15,51 12,79 ghiaiosa GEOVIMA
4160 2,5 38 0 15,79 13,15 sabbia limoso ghiaiosa GEOVIMA
sabbia limosa argillosa e
4161 5 31 0 16,68 14,42 ghiaiosa GEOVIMA
4162 2,4 37 0 16,11 12,88 sabbia con limo GEOVIMA
4163 23 27 20 15,53 11,85 sabbia con limo GEOVIMA
4164 1,6 32 0 15,84 12,41 sabbia con limo GEOVIMA
sabbia limosa argillosa e
4165 1,7 36 0 16,05 14,06 ghiaiosa GEOVIMA
4166 2 32 0 16,03 14,01 sabbia con limo GEOVIMA
* Tecno In . .
AGC peso di volume-profondita
GeoViMa
peso di volume [KNjm
o |
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Fs = [c’+(y *h *cos?p — vy, * h,, *c0os?B) *tan ¢] / (y * h.senf * cosp)

Fase 5 —
Verifiche di
stabilita su

basi

geotecniche

Atteso cheil tipo
d’instabilita che si vuole
verificare prevede
I'innesco di un iniziale
scorrimento che, talora,
puo evolvere in colata,
con spessori d’insieme

modesti (pochi metri al  [Rika KN/m*®; c=QkPa e ¢=27°
pit), soprattutto se
confrontati con la
lunghezza dei pendii
coinvolti, (qualche
centinaio di metri) il
modello assunto a base
delle verifiche di stabilita
e stato quello del “pendio

indefinito”
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Versante meridionale della collina dei Camaldoli
Condotta di adduzione e distribuzione idrica ARIN

niversita di'Napoli Federico |l
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FASE 1 - Esame delle carte di
pericolosita e rischio e criteri adottati
per la loro stesura

TR &
MLy i
s

CONVEGNO “Sarno 10 anni-dopo. Esperienze, insegnamenti, questioni aperte”
5 maggio 2008 — Sala Rossa, Complesso di Monte S. Angelo, Universita di'Napoli Federico |l
Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.|

| = SU+D Carta del rischio da frana (PSAlI AdB NW).
Carta della pericolosita da frana PSAI AdB R4 (rischio molto elevato), R3 (rischio
NW. P3 suscettibilita alta, P2 suscettibilita elevato), R2 (Rischio da frana medio), R1
media, P1suscettibilitd bassa; in tratteggio (Rischio da frana moderato), in tratteggio
verde area di incerta classificazione da rosso “Aree il cui livello di rischio potra
approfondire con studi di dettaglio essere definito a seqguito di studi e indagini

di dettaglio.



Parametri morfometrici e stratigrafici delle
frane storiche delle colline napoletane

;”EI Substrato aff.
oo
50

I
—
- n.d. -
; B D ——

[ ) da

Aree di distacco - acclivita. Da PSAI Aree di distacco - classi di spessore.
AdB NW (AA.VV. 2002) Da PSAI AdB NW (AA.VV. 2002)

Legenda: A) depasiti piroclastici incoerenti recenti

su substrato litoide, spessore < 10m; B) depositi

piroclastici incoerenti recenti su substrato litoide,

spessore >10m; C) copertura alterata del tufo del

Gauro; D) depositi piroclastici incoerenti a tetto di
un substrato litoide non affiorante; F) unita
piroclastiche semicoerenti del substrato; da)

terreni di riporto e di risulta.

Dislivello (m)

150 200 250

Distanza percorsa (m)

CONVEGNO “Sarno 10 anni-dopo. Esperienze, insegnamenti, questioni aperte”
5 maggio 2008 — Sala Rossa, Complesso di Monte S. Angelo, Universita di'Napoli Federico |l
Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.|




FASE 2 — Indagini e rilievi per la

pomici della lll epoca

el Stesura delle carte geotematiche

pomici della Il epoca

ommmicansis /| Assetto Vulcanico-stratigrafico della

pomici della | epoca

e collinadei Camaldoli

(15 ka)
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suolo marrone depasito

Y b con radici & umificato

. o «/ | frammenti di tufo of Sk inerite griai

5 4 e ; cinerlte grigia

Tufo Verdolino (18-15 ka) g deposito. grigio—beige CEEHmna G 8 0 g e

umificate con pomici (I epoca) Blocco dI Tufo Glallo d 1

composto da tufo disperse (Il epoca) Ao Firanegglato

zeolitizzato livallo di cineriti paleosuolo costituito folalments umificalo

beige—gallognalo o ., da deposito

non coesiva cineriti grigie coesive, N -+ | rimanegglate
(Il epoca) vescicolate (Ill epoca) .

] d.eposﬂo _umTficom e deposito umificato
e rimaneggiato con

, quest

t

arrofondati ed

Tufo Masseria del Monte el — Shoren
(39-18 ka) composto da tufo g
zeolitizzato . Z N [ITRTT]TETT]TY doposito. umificato : [FITTTE deposito

cinerite marrone . rimaneggiato e
umificato L « { umificato con inertte arigi
< 3 Tneril . PORIC L IPEEE debolmente coesiva
. . Tk daposito o . cinerite grigia (I epoca)
Ignimbrite  Campana D Qg 338 58 5 || CiEhmD « Je]| deposio FErED it deposito cinerlts umiflcata i
. DTV, “ T L | umificato 73 / 4 rimaneggiato epoca cinerifico colore marrone
(39 ka) composta da Piperno fofalmants c i
. I deposito castituifo umificato che " #|  palsosuclo costituito grigio eige
e Breccia Museo el G colore ‘marrane < 4| do doposite A cpeea) : poleosucla_cositilo
2 contenente R iy rimaneggialo P da_dsposito
T frammenti di tufo .| rimaneggiat
prevalentemente a;/‘rolopdaﬂ o p
. . molto vescicolate olierafi
Sequenza stratigrafica i oheriaris
matrice cineritica
di colore
H H 1 baige—marrone, Cenere
collina dei Camaldoli e Sonere gicta

(Il epoca)

(Calcaterra et al. 2007)
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Serbatoio Serbatoio Serbatoio
Soccavo. Soccavo.
i

‘Spessore 600cm

Materile i porto antropico cosiiito n prevalenza.

da tenreno umificato con el @ feni di materiale

Spessore 500 cm

30°-40° nella parte iferore Materiale di prto antropico

dello scavo. Granulomeria da sabbia a sabbia costtuto da iveli prevalentemente
ghiaiosa a ghiaa (Ivel orossolani o . massiv (caotic) di sabbia ghisiosa
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FASE 3 — Costruzione del DTM e
della relativa Carta delle Acclivita
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FASE 4 - Principali dati geotecnicli
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Fase 5
Verifiche di stabilita su basi geotecniche

Fattore di sicurezza F per
y=11.7 KN/m3; H=1.0; c=5.5 kPa e $=39°.
In rigato verticale i depositi litificati,
orizzontale il materiale di riporto antropico

v = 14.7 KN/m?3; ¢c=0 kPa e ¢=39°.
In rigato verticale 1 depositi litificati,
orizzontale il materiale di riporto
antropico
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0 kPa e ¢=39°
2) limite massimo di invasione per un angle of reach
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PEPOs

14.7 KN/m3; H=
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Pericolosita idraulica per
alluvionamento e trasporto solido
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ZONAZIONE GEOMORFOLOGICA
PER L'INDIVIDUAZIONE DI AREE SUSCETTIBILI A
FENOMENI D'INSTABILITA" DI VERSANTE,
SETTORE CONCA DI AGNANO (scala 1:4.000)




Successioni emerse dalle trincee esplorative

TN1. 0.30- 3.25 m dal.p.c. €enert
di Astroniricche in-pisoliti
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TN3; 1.2'm dal RCi a1,
impronta daimpatto-di
‘una pomice di*Astroni
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Successione di Astroni
(Isaia et alii., 2004)




Carta geologica con ubicazione delle
indagini

Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.l.

— Sala Rossa, Complesso di Monte S. Angelo, Universita di'Napoli Federico |l
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Legenda. 1) Depositi antropici (riporto); 2) Depositi alluvionali; 3) Depositi di
piana; 4) Prodotti dell’Eruzione di Astroni (3.800 anni b.p.)

5 maggio 2008




planimetria con

indicazione dei EASEUENel=Telgplolsilor=We[VETpl ] e=1(\VZ]
ovvero determinazione dell’erosione
In atto nel bacino tramite la
valutazione del trasporto solido
secondo Ciccacci et alii (1980).

peri bacini con D>6
logTu=1,82818 logD+0,01769ga+
1,53034

Per bacini con D<6
logTu=0,33479D+0,15733Da+1,328
88

= S ERAT

Trasporto solido = 405 mc/anno
Traporto solido di 800 mc/anno ca.

Dott. Geol. Biagio Palma — IdroGeo S.r.l.

Tu h \'")
(tonn/km?2 (mm/ (m3/
anno) anno) | anno)

con L = lunghezza aste (km); S = area bacino (km?); N; = numero aste di 1° ordine; D = Densita di drenaggio (L/S); G, = Numero di
anomalia gerarchica; A, = Indice di anomalia gerarchica (G_/n,); g, = Densita di anomalia gerarchica (G,/S); T, = Deflusso torbido
unitario (tonn/km2 anno); h = valore di degradazione specifica (mm/anno); V = Volume erodibile (m3/anno) ovvero trasporto torbido
annuo; y = 1,5 (tonn/ms3); trasporto solido =2 V
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Carta della pericolosita da frana PSAI AdB
NW. P3 suscettibilita alta, P2 suscettibilita
media, P1 suscettibilita bassa, in verde chiaro
area di incerta classificazione da approfondire
con studi di dettaglio

Comune di Lauro (loc. Pignano e
Migliano)

Carta del rischio da frana (PSAI AdB NW).
R4 (rischio molto elevato), R3 (rischio
elevato), R2 (Rischio da frana medio), R1
(Rischio da frana moderato), in tratteggio
rosso “Aree il cui livello di rischio potra
essere definito a seqguito di studi e indagini
di dettaglio.



Carta delle acclivita

LEGENDA

., 1999)

Carta-inventario delle frane verificatesi a
Quindici il 5 maggio 1998 (Calcaterra et al
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Successmnl emerse dalle trincee

Trincea T1. Fall : o8 ._.'.'-',"_‘7,'.— : rincea s Depaositi

slylie-RRu e Bk uvionali:present

dell’Eruzione del [ s Sl - 05825 midal p.C
1631 presente a [
4.20 m ca. dal « =8

p.C.
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In sintesi

| piani stralcio per I'assetto idrogeologico hanno dato un sicuro
Impulso alla figura del GEOLOGO PROFESSIONISTA

Gli studi di compatibilita idrogeologica impongono specifiche
conoscenze specialistiche (geologiche, geomorfologiche, vulcano-

. stratigrafiche, idrogeologiche, geologico-tecniche, informatiche, etc)
che, tranne rare eccezioni non possono essere esegquiti, per ovvi
problemi di budget, ad un team di esperti delle singole discipline
1 (magari afferenti a dipartimenti universitari o di ricerca) ma devono

ssere affrontati e risolti dal singolo PROFESSIONISTA

e
=L ’aspetto squisitamente GEOLOGICO e predominante negli studi di
-.compatibilita idrogeologica che non possono prescindere, quindi, dal
'tradizionale rilevamento di campagna integrato da indagini volte a
definire I'assetto stratigrafico-sedimentologico dei depositi detritico-
piroclastici presenti nei primi metri delle successioni

Spesso (quasi sempre) indagini a basso costo quali POZZETTI E
TRINCEE ESPLORATIVE sono in grado di sostituire le dispendiose
campagne di sondaggi che, ai me, sempre piu frequentemente, per I
loro cattiva realizzazione ed interpretazione, lasciano piu dubbi che
certezze
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Grazie per l'attenzione

"V'era una frana

ove 1'acqua imvernal, raccolta in copia,
dirotta avea la strada, e tutto intorno
affondato-il terren."

(Omero - 1liade - Libro XXIII, 750 a.C.)



